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Regulator odbéru elektrické energie

HM2006
- J

31 | 30 2 | 28 27 | 26 | 25 | 24 | 238 | 22 | 21 | 2 | 19
L N - + B A | |COM 1 2 3 4 5
230 VAC 12VDC RS485 VSTUPY

HM Enu E Fowe: = Coantlhier

BANR

outTuT 1 2 3 4 5 6

A

{’J SET MAN}
STUPEN 1 STUPEN 2 STUPEN 3 STUPEN 4 STUPEN 5 STUPEN 6
— 1 1 1 1 . — /1 1
1] 2 ] 3 [ 5 ] 7 ] 8] 9 10 | 11 [ 12 | 13 [ 14 ] 15 | 16 | 17 [ 18

Popis vyrobku

Pristroj je ur€en k regulaci a monitorovani odbéru elektrické energie. Pfipojuje se pfes
oddélovaci optocleny k impulsnim vystupim elektromérl. Regulace odbéru je
optimalizovana dle zvolené regulacni kfivky a zadaného regulacniho nebo
technického maxima.

Regulator je vybaven celkem 5 vstupy, na které je mozné pfipojit nasledujici signaly:
¢inny odbér, jalovy odbér, jalova dodavka, tarif nebo ¢inna dodavka a méfici perioda.
Z toho plyne, ze HM2006 je schopen provadét komplexni monitorovani daného
odbéru.

Vystupy jsou tvofeny 6 reléovymi pfepinacimi kontakty 6A/250V AC. PFistroj ma k
dispozici standardni komunikaéni rozhrani RS485, které slouzi k dalkovému
pfipojeni PC. Pomoci PC Ize regulator jednak parametrizovat a jednak precist
vSechny naméfené hodnoty, které jsou pribézné ukladany do paméti regulatoru, ktera



je schopna uchovat naméfené hodnoty za dobu 40 dnu, provést vizualizaci a archivaci
v PC. Regulator je vybaven vystupem galvanicky oddéleného zdroje 12 V DC pro
napajeni oddélovaciho optoclenu, ktery oddéluje regulator od méfidla.

Regulator ma k dispozici vlastni realny Cas, ktery je zalohovan po dobu 48 hodin a
muze byt synchronizovan pomoci méfici periody.

Pro bezprostfedni styk s uzivatelem je pfistroj vybaven jednoduchym LCD displejem,
na kterém je mozné zobrazit vSechny dilezité udaje, a 4 tlaitkovou klavesnici pro
ovladani pfistroje.

Funkce

Regulator na zakladé impulsu z vysilaciho vystupu elektroméru a na zakladé
nastavené prevodové konstanty [Wh/impuls], méfi Casovy prubéh €inného vykonu v
ramci meéfici periody a porovnava jej s prubéhem uréenym regulacéni kfivkou véetné
nastavené hystereze.

Na zakladé vysledku tohoto porovnani regulator rozhodne o tom, zda je tfeba néjaky
stupen vypnout nebo naopak, zda je mozné néjaky stupen zapnout, samoziejmeé vzdy
s ohledem na definované vlastnosti jednotlivych stupriti. Odebrana elektricka prace v
prubéhu jedné méfici periody je uloZzena do datové paméti a méfeni za€ina znovu.
Regulator je mozno nastavit tak, Ze po skon€eni méfici periody bud vSechny stupné
opét zapne, nebo pokracuje plynule v regulaci a stupné podle situace postupné vraci.
Pokud neni k dispozici impuls méfici periody od hlavniho méfidla, Ize u regulatoru
aktivovat vlastni zdroj méficich period. Pak je ovSsem nutné srovnat realny Cas
regulatoru s Casem spinacich hodin hlavniho elektroméru. Dale je mozné na jeden
vstup regulatoru pfivézt indikaci tarifu, ktery je u nékterych sazeb potfebny pro
odlideni technického a regulacniho maxima. Pokud neni mozné tarif pfipojit, Ize
pouzit k jeho identifikaci vlastni spinaci program, ktery je mozné u regulatoru
naprogramovat a k synchronizaci je pouZzita méfici perioda. U této varianty se vSak
muZze stat, ze pokud dojde k vyraznému rozchodu ¢asu mezi hlavnim elektromérem a
regulatorem, tzn. vétSi nez jedna méfici perioda, nebude regulator pracovat spravné.
U prvniho zpusobu tento problém nastat nemuze.

Ostatni veli€¢iny monitorované regulatorem HM2006 jsou pouze ukladany do paméti
dat a Ize je vyuZit pro vizualizaci chovani odbéru na PC.

Princip regulace odbéru

Hlida¢ ma 6 vystupd, realizovanych Sesti relé (R1 — R6). V programovacim rezimu lze
nastavit hodnotu maximalniho primeérného hodinového odbéru v kW. Tato hodnota se
v pravidelnych intervalech (Ize nastavit) porovnava s odbérem béhem ¢tvrthodiny a

v pfipadé rychlého narlistu odbéru sepne relé, které odpoji jeden ze Sesti moznych
pfipojenych okruh( od elektrické sité. Pokud narlst odbéru poklesne natolik, ze
vznikne rezerva vykonu, vypne hlida¢ jedno, ze sepnutych relé (podle jeho priority) a
vrati tak pfislusny okruh opét do sité. Pfistroj zobrazuje b&éhem ctvrthodiny kalkulaci
hodnoty primérného hodinového odbéru v kW podle aktualniho odbéru. Po pfichodu
¢tvrthodinového impulsu se zobrazovana hodnota vynuluje, vSechna relé se vypnou a
proces regulace se opakuje. V pribéhu méfeni se zaznamenava maximalni dosazena
hodnota ¢tvrthodinového maxima, datum a Cas, kdy ji bylo dosazeno a to pro kazdy
tarif zvlast. Tyto maximalni hodnoty Ize prohlizet v rezimu zobrazovani absolutnich
hodnot a je mozno je b&éhem prohliZzeni vynulovat.



Pribéh odbéru se téz kazdou &tvrthodinu uklada do paméti pfistroje a to po dobu 40
dna. Po pfipojeni PC je mozno provést zpétnou analyzu odbéru za poslednich 40 dnd,
odecist aktualni hodnoty namérené pfipadné na dalSich vstupech, zjistit nastaveni
pristroje a pfipadné ho zménit.

Vlastni princip regulace ukazuje nasledujici obrazek.
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interval regulace (15 min)

Konstanty pro nastaveni regulac¢ni charakteristiky :

rC_H, rC_L - regulacni konstanta pro vysoky resp. nizky tarif (kW).
Maximalni nastavitelna hodnota je 0-9999 kW.

HYST - ochranné pasmo proti prekroCeni maximalni regulacni
hodnoty. Maximalni nastavitelnd hodnota je 5-20 %

(z regulacni
konstanty)

P1 - prahova hodnota mezni kfivky pro vypinani relé. Maximalni
nastavitelna hodnota je 0-80 % (z 15 minut).

P2 - prahova hodnota mezni kfivky pro spinani relé. Maximalni
nastavitelnd hodnota je 0-80 % (z regulaéni konstanty).

ir - nastaveni ,rychlosti“ regulace. Od 1 do 99 sekund. (Uréuje, jak

Casto se vyhodnocuje situace pfi méreni.)

VSechny konstanty Ize nastavit v programovacim rezimu.



Popis pracovnich rezimu

1) ReZim zobrazovani aktualnich hodnot (dale jen zakladni rezim)

Je to zakladni rezim, ve kterém se pfistroj nachazi po nabéhu napéti. V tomto rezimu
Ize zvolit zobrazovani jedné ze tfi hodnot:

a) aktualni naméfena hodnota odbéru kalkulovana na primérny hodinovy vykon

b) aktualni ¢as (hod:min) s automatickym pfechodem na letni ¢as a zpét

c) aktualni datum (den.mésic)

Volba zobrazované hodnoty se provadi opakovanym stiskem tlaCitka se symbolem
Sipky nahoru (4 ). VZdy se objevi nejprve nazev zobrazované hodnoty. Pokud znovu
nestiskneme toto tlaCitko automaticky se po dvou sekundach objevi pfislusna aktualni
hodnota. V levé €asti displeje sviti v tomto rezimu Sipka s indikaci aktualniho tarifu (a
- vysoky tarif, - - nizky tarif).

2) Rezim zobrazovani absolutnich hodnot

V tomto rezimu Ize provadét tyto akce:

a) zobrazovat hodnoty absolutniho ¢tvrthodinového maxima za posledni obdobi,
datum a €as, kdy ho bylo dosazeno (postupné pro vysoky i nizky tarif zvlast)

b) vynulovat hodnoty absolutniho maxima a zacit tak nové sledované obdobi

Do tohoto rezimu prejdeme z rezimu prejdeme z rezimu zakladniho stiskem tlacitka se
symbolem Sipky vpravo ( » ). Rezim je indikovan rozsvicenim vSech 7 pruht v hodni
Casti displeje. Opakovanym stiskem zminéného tlacitka se postupné zobrazuje:
Absolutni maximum pro vysoky tarif (v kW) — datum jeho dosazeni — €as jeho
dosazeni — absolutni maximum pro nizky tarif — datum jeho dosazeni — ¢as jeho
dosazeni. Nasledujicim stiskem stejného tlaCitka pfejdeme opét automaticky do
zakladniho rezimu. V okamziku, kdy je na displeji zobrazena hodnota absolutniho
maxima pro néktery tarif, mizeme tuto hodnotu vynulovat stiskem tlacitka <SET>.

3) Programovaci rezim

Tento rezim slouzi k nastaveni pracovniho prostiedi hlidaCe. Pfechod ze zakladniho
do programovaciho rezimu se provede stiskem tlaCitka <SET> a jeho drzenim po
dobu 3 sekund. RezZim je indikovan v levé €asti displeje rozsvicenim slova Prog a
symboll obou Sipek v€etné znaménka minus. Na displeji se zaroven objevi nazev
polozky menu, kterou lze aktualné nastavovat. Pfechod k dalSim Ci pfedchazejicim
polozkam se provadi stisky tladitek « a » . Tlacitka maiji funkci autorepeat tzn.
drzime-li nékteré z tlaCitek, pfechod k dalSi polozce je automaticky.

V pfipadé, Ze néktera z poloZzek ma podnabidku (submenu), pfejdeme k jeho
polozkam stiskem tlaCitka <SET>. Vybér polozek v submenu je stejny jako v menu
hlavnim.

Pokud vybereme polozku, jejiz hodnotu si chceme prohlédnout nebo ji zménit
stiskneme tlaCitko <SET>. Zobrazenou hodnotu Ize ménit smérem nahoru tlacitkem
a a smeérem dolu tlacitkem » . Potvrzeni zmény hodnoty, nebo ukon&eni prohlizeni
provedeme stiskem tlaCitka <SET>. Zaroven tim pfejdeme k opét k zobrazeni nazvu
polozky a muzeme vybirat polozku jinou, nebo opétovnym stiskem <SET> prejit zpét
do zakladniho rezimu. Pokud bychom zapomnéli tento posledni stisk tlaCitka <SET>,
vrati se hlida€ do zakladniho reZimu automaticky cca po 1 minuté sam. Popis
jednotlivych polozek a jejich nastaveni je uveden v pfiloze.



4) Rezim manualniho fizeni

Tento rezim slouzi k ruéni regulaci odbéru energie bez automatiky. Pfechod do tohoto
rezimu se provede stiskem tlaCitka <MAN> a jeho drZzenim po dobu 3 sekund.
Indikace rezimu je realizovana blikanim veéjifku v levém hornim rohu displeje. Zaroven
se na displeji objevi nazev relé, které je mozno pravé manualné ovladat. Vybér jiného
relé se provadi stiskem tlaCitka « nebo » . Nabizena jsou pouze ta relé, ktera maji
vlastnost USE (v pouzivani) nastavenou na 1 (nastavi se v programovém rezimu).
Mame-li vybrano relé, stiskem tlaCitka <SET> se na displeji objevi jeho stav ON/OFF.
Tento stav muzeme ménit tlacitkem a nebo » . Potvrdime-li zménu tladitkem <SET>
prislusné relé je okamzité zapnuto resp. vypnuto podle poZzadovaného nastaveni a
pripojeny okruh se odpoji resp. pfipoji zpét. Naslednymi stisky tlaCitka <SET> se
hlida€ dostane do stavu, kdy zlstava v rezimu manualniho fizeni a zobrazuje na
displeji namérenou hodnotu ve &tvrthodiné (kalkulovanou na hodinovy primeér).
Stiskem libovolného tlacitka opét pfejdeme do vybéru relé pro sepnuti nebo

vypnuti. Manualni rezim Ize ukoncit v okamziku, kdy na displeji sviti aktualni méfena
hodnota stiskem tlaCitka <MAN> a jeho drzenim po dobu 3 sekund. Pfistroj pak
automaticky prejde do zakladniho rezimu a za¢ne opét regulovat automaticky podle
nastaveného pracovniho prostredi.

Popis polozek menu v programovacim rezimu

Nazev Sub Popis a nastaveni Default
polozky | menu hodnota
rC_h Regulaéni konstanta pro vysoky tarif v kW. Nastavitelna od 0-9999 0
kw
rC L Regulaéni konstanta pro nizky tarif v kW. Nastavitelna od 0-9999 kW 0
P C Pfevodové konstanty pro jednotlivé vstupy od elektroméru
(Wh/impuls)
P_C1 Vstup EL1 0
P C2 |Vstup EL2 0
P C3 |Vstup EL3 0
P C4 |Vstup EL4 0
RELE Nastaveni vlastnosti jednotlivych relé
R1+R6 | USE  Nastaveni, zda se relé pouziva 1 (ano), 0 (ne)
Prio  Nastaveni priority relé — hodnota od 1 do 6. Vy3Si priorita 1-
znamena, ze se dané relé pozdéji spina a dfive vypina.
Prisludny okruh se pak odpojuje od sité méné €asto.
ti Doba, po kterou musi byt relé minimalné sepnuto. Nastavitelna 60
od nuly do 240 sekund.
to Minimalni doba, po kterou musi zUstat relé ve vypnutém stavu, 60
nez muze byt opét sepnuto. Nastavitelna od nuly do 240
sekund.
nSEP PFiznak ,nesepnutelného relé“. Pouzijeme ho v pfipadé, ze 0
néktery z okruht nelze z technologickych, ¢i jinych divodu
odpojit ze sité i pfipadé pfekro€eni nastavené max. regulaéni
hodnoty. Hodnoty :
0 — relé je spinano podle regulace, 1- relé je vyjmuto
z regulaéniho rezimu
ESEP | Ptiznak, ze relé Ize sepnout i v pfipadé, ze jesté nevyprsel ¢as 1
jeho minimalniho vypnuti. Tento pfiznak se uplatfiuje pouze
v okamziku, kdy se aktuéini odbér dostane b&hem &tvrthodiny
nad pozadovanou max. regulaéni hodnotu. Hodnoty : 1 —relé
Ize sepnout pfedCasné,
0 — relé ¢eka na vyprideni minimaini doby vypnuti.




r C Regulaéni konstanty pro regulaéni kfivky (viz graf)

P1 Prahova hodnota mezni kfivky pro vypinani relé — 0 az 80% 0
P2 Prahova hodnota mezni kfivky pro spinani relé — 0 az 80% 10
HYSt Hystereze — ochranna oblast pfekro¢eni max. reg. hodnoty — 5 az 20% 10
YEAr Nastaveni aktualniho roku 2002
DAT Nastaveni aktualniho data. Nastavovana hodnota blika. 01.01
CAS Nastaveni aktualniho ¢asu. Nastavovana hodnota blika 00:00
SEL4 Nastaveni funkce vstupu 4(20) . Hodnota : 1- vstup slouZi k indikaci 0
tarifu,
0 — vstup &ita impulsy od elektroméru.
SYnC Synchronizace realného €asu &tvrthodinovym impulsem. Hodnota : 1 — 1
Cas se synchronizuje, 0 — nesynchronizuje se.
ul 4 Nastaveni aktivni urovné ¢tvrthodinového impulsu. 1

Hodnota : 1 — ¢tvrthodinovy impuls kladny

0 — &tvrthodinovy impuls zaporny
P1 4 Pfechod do nové ¢&tvrthodiny. Hodnota : 1 — v8echny okruhy se opét 1
zapnou (rozepnou se vSechna relé), 0 — okruhy se postupné vraceji
zpét podle podminek regulace.

DEL Vynulovani profilu méfeni za poslednich 40 dni v paméti. Tento pfikaz
je nutno potvrdit souasnym stiskem tlagitek » + <SET>+<MAN>
ir Interval regulace 1 — 99 sekund. Uréuje rychlost regulace. 10
ACPr Aktivace ¢asového programu pro pfepinani tarifu pro regulaci podle 0
technického nebo regulaéniho maxima.
Cpr Casovy program pro prepinani tarifu pro regulaci podle technického

nebo regulacniho maxima. Lze definovat 8 intervalt béhem 1 dne.
HT_1 Cas prechodu na vysoky tarif (reg. maximum) hod:min (po 15 min.) --i--
LT 1 Cas pfechodu na nizky tarif (tech. maximum) hod:min (po 15 min.) --l--

HT_8
LT 8
LEt Datum pfechodu na letni ¢as v aktualnim roce. P¥i pfechodu do 31. 3.
nového roku se automaticky zméni. Neménit ruéné, pokud nedojde
ke zméné pravidel prechodu!

SEC Datum pfechodu na stfedoevropsky ¢as v aktualnim roce. Ostatni jako | 27.10.
u polozky LEt.

RES Zruseni parametrl pracovniho prostfedi a nastaveni default hodnot,
vymazani posledniho profilu méfeni a zaloZeni nového.

Tento pfikaz je nutno potvrdit sou¢asnym stiskem tlacitek

» + >SET>+<MAN>

POZNAMKY

1. VSechny hodnoty se nastavuji se tlaCitky - a ».Zména se potvrdi tlaCitkem <SET>
S vyjimkou polozek DEL a RES (viz vyse).

2. Po prvnim spusténi pfistroje jsou v paméti default hodnoty parametrd. Na displeji by
méla svitit hodnota ¢inného odbéru (pokud jiz nebézi impulsy, tak nula).

Pokud se po spusténi pfistroje na displeji objevi hlaseni Er01, znamena to, Ze
néktery z dllezitych parametrl ma nepovolenou hodnotu. Podrzime tedy 3 sekundy
tlacitko <SET>, pfejdeme do programovaciho rezimu, zkontrolujeme a pfipadné
upravime jednotlivé parametry regulatoru. Po opusténi programovaciho reZzimu by
mélo byt vSe v pofadku.



INSTALACE

Regulator HM2006 je vestavén do plastové krabiCky o velikosti 6 jisti€ovych modull a

je uréen k montazi na DIN-liStu. Propojeni s oddélovacim opto¢lenem je znazornéno
na schématech.

TECHNICKE PARAMETRY

Napajeci napéti 230 V AC 50Hz (+10%,-15%)
Vlastni spotfeba 4 VA

Pocet vystupnich kanald 6 (12)

Zaloha dat min. 10 let

Zaloha Casu min. 48 hod

Komunikacni rozhrani RS485

Rychlost komunikace 9600 kbaud

Délka komunikacni linky 1200 m

Rozméry 106 x 90 x 58 mm
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Schema zapojeni s oddélovacim opto¢lenem pro ovladani "zapornym impulze". Svorkou "comled" jsou vybaveny
optoc€leny OP105, které vyrabi nase fima a slouzi k rozsvéceni vystupnich LED na opto€lenu. Propojka
mezi regulatorem a svorkou comled na opto€lenu nema zadny vliv na funkci regulatoru.
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Odélovaci optoclen
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Schema zapojeni s oddélovacim optoclenem pro oviadani "kladnym impulzem". Svorkou "comled" jsou vybaveny
optoc€leny OP 105, které vyrabi nase firna a slouzi k rozsvéceni vystupnich LED na opto€lenu. Propojka
mezi regulatorem a svorkou comled na opto€lenu nema Zadny vliv na funkci regulatoru.



