
Popis výrobku

Přístroj je určen k regulaci a monitorování odběru elektrické energie. Připojuje se přes
oddělovací optočleny k impulsním výstupům elektroměrů. Regulace odběru je
optimalizována  dle zvolené regulační křivky a zadaného regulačního nebo
technického maxima.
Regulátor je vybaven celkem 5 vstupy, na které je možné připojit následující signály:
činný odběr, jalový odběr, jalová dodávka, tarif nebo činná dodávka a měřící perioda.
Z toho plyne, že HM2006 je schopen provádět komplexní monitorování daného
odběru. 
Výstupy jsou tvořeny 6 reléovými přepínacími kontakty 6A/250V AC.  Přístroj má k
dispozici standardní komunikační  rozhraní RS485, které slouží  k dálkovému
připojení PC. Pomocí PC lze regulátor jednak parametrizovat a jednak přečíst
všechny naměřené hodnoty, které jsou průběžně ukládány do paměti regulátoru, která
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je schopna uchovat naměřené hodnoty za dobu 40 dnů, provést vizualizaci a archivaci
v PC. Regulátor je vybaven výstupem galvanicky odděleného zdroje 12 V DC pro
napájení oddělovacího optočlenu, který odděluje regulátor od měřidla.
Regulátor má k dispozici vlastní reálný čas, který je zálohován po dobu 48 hodin a
může být synchronizován pomocí měřící periody. 
Pro bezprostřední styk s uživatelem je přístroj vybaven jednoduchým LCD displejem,
na kterém je možné zobrazit všechny důležité údaje, a 4 tlačítkovou klávesnicí pro
ovládání přístroje.

Funkce

Regulátor na základě impulsů z vysílacího výstupu elektroměru a na základě
nastavené převodové konstanty [Wh/impuls], měří časový průběh činného výkonu v
rámci měřící periody a porovnává jej s průběhem určeným regulační křivkou včetně
nastavené hystereze.
Na základě výsledku tohoto porovnání regulátor rozhodne o tom, zda je třeba nějaký 
stupeň vypnout nebo naopak, zda je možné nějaký stupeň zapnout, samozřejmě vždy
s ohledem na definované vlastnosti jednotlivých stupňů. Odebraná elektrická práce v
průběhu jedné měřící periody je uložena do datové paměti a měření začíná znovu.
Regulátor je možno nastavit tak, že po skončení měřící periody buď všechny stupně
opět zapne, nebo pokračuje plynule v regulaci a stupně podle situace postupně vrací.
Pokud není k dispozici impuls měřící periody od hlavního měřidla, lze u regulátoru
aktivovat vlastní zdroj měřících period. Pak je ovšem nutné srovnat reálný čas
regulátoru s časem spínacích hodin hlavního elektroměru. Dále je možné na jeden
vstup regulátoru přivézt indikaci tarifu, který je u některých sazeb potřebný pro
odlišení technického a regulačního maxima.  Pokud není možné tarif připojit, lze
použít k jeho identifikaci vlastní spínací program, který je možné u regulátoru
naprogramovat a k synchronizaci je použita měřící perioda. U této varianty se však
může stát, že pokud dojde k výraznému rozchodu času mezi hlavním elektroměrem a
regulátorem, tzn. větší než jedna měřící perioda, nebude regulátor pracovat správně.
U prvního způsobu tento problém nastat nemůže.
Ostatní veličiny monitorované regulátorem HM2006 jsou pouze ukládány do paměti
dat a lze je využít pro vizualizaci chování odběru na PC.

Princip regulace odběru

Hlídač má 6 výstupů, realizovaných šesti relé (R1 – R6). V programovacím režimu lze
nastavit hodnotu maximálního průměrného hodinového odběru v kW. Tato hodnota se
v pravidelných intervalech (lze nastavit) porovnává s odběrem během čtvrthodiny a
v případě rychlého nárůstu odběru sepne relé, které odpojí jeden ze šesti možných
připojených okruhů od elektrické sítě. Pokud nárůst odběru poklesne natolik, že
vznikne rezerva výkonu, vypne hlídač jedno, ze sepnutých relé (podle jeho priority) a
vrátí tak příslušný okruh opět do sítě. Přístroj zobrazuje během čtvrthodiny kalkulaci
hodnoty průměrného hodinového odběru v kW podle aktuálního odběru. Po příchodu
čtvrthodinového impulsu se zobrazovaná hodnota vynuluje, všechna relé se vypnou a
proces regulace se opakuje. V průběhu měření se zaznamenává maximální dosažená
hodnota čtvrthodinového maxima, datum a čas, kdy jí bylo dosaženo a to pro každý
tarif zvlášť. Tyto maximální hodnoty lze prohlížet v režimu zobrazování absolutních
hodnot a je možno je během prohlížení vynulovat.
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Průběh odběru se též každou čtvrthodinu ukládá do paměti přístroje a to po dobu 40
dnů. Po připojení PC je možno provést zpětnou analýzu odběru za posledních 40 dnů,
odečíst aktuální hodnoty naměřené případně na dalších vstupech, zjistit nastavení
přístroje a případně ho změnit.
Vlastní princip regulace ukazuje následující obrázek.

Konstanty pro nastavení regulační charakteristiky :

rC_H, rC_L - regulační konstanta pro vysoký resp. nízký tarif (kW).   
Maximální nastavitelná hodnota je 0-9999 kW.

HYST - ochranné pásmo proti překročení maximální regulační 
hodnoty. Maximální nastavitelná hodnota je 5-20 %

(z regulační
konstanty)

P1 - prahová hodnota mezní křivky pro vypínání relé. Maximální 
nastavitelná hodnota je 0-80 % (z 15 minut).

P2 - prahová hodnota mezní křivky pro spínání relé. Maximální 
nastavitelná hodnota je 0-80 % (z regulační konstanty).

i_r - nastavení „rychlosti“ regulace. Od 1 do 99 sekund. (Určuje, jak 
často se vyhodnocuje situace při měření.)

Všechny konstanty lze nastavit v programovacím režimu.
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Popis pracovních režimů

1) Režim zobrazování aktuálních hodnot (dále jen základní režim)
Je to základní režim, ve kterém se přístroj nachází po náběhu napětí. V tomto režimu
lze zvolit zobrazování jedné ze tří hodnot:
a) aktuální naměřená hodnota odběru kalkulovaná na průměrný hodinový výkon
b) aktuální čas (hod:min)  s automatickým přechodem na letní čas a zpět
c) aktuální datum (den.měsíc)

Volba zobrazované hodnoty se provádí opakovaným stiskem tlačítka se symbolem
šipky nahoru (). Vždy se objeví nejprve název zobrazované hodnoty. Pokud znovu
nestiskneme toto tlačítko automaticky se po dvou sekundách objeví příslušná aktuální
hodnota. V levé části displeje svítí v tomto režimu šipka s indikací aktuálního tarifu (
- vysoký tarif,  - nízký tarif).

2) Režim zobrazování absolutních hodnot
V tomto režimu lze provádět tyto akce:
a) zobrazovat hodnoty absolutního čtvrthodinového maxima za poslední období, 

datum a čas, kdy ho bylo dosaženo  (postupně pro vysoký i nízký tarif zvlášť)
b) vynulovat hodnoty absolutního maxima a začít tak nové sledované období

Do tohoto režimu přejdeme z režimu přejdeme z režimu základního stiskem tlačítka se
symbolem šipky vpravo (). Režim je indikován rozsvícením všech 7 pruhů v hodní
části displeje. Opakovaným stiskem zmíněného tlačítka se postupně zobrazuje:
Absolutní maximum pro vysoký tarif (v kW) – datum jeho dosažení – čas jeho
dosažení – absolutní maximum pro nízký tarif – datum jeho dosažení – čas jeho
dosažení. Následujícím stiskem stejného tlačítka přejdeme opět automaticky do
základního režimu. V okamžiku, kdy je na displeji zobrazena hodnota absolutního
maxima pro některý tarif, můžeme tuto hodnotu vynulovat stiskem tlačítka <SET>.

3) Programovací režim
Tento režim slouží k nastavení pracovního prostředí hlídače. Přechod ze základního
do programovacího režimu se provede stiskem tlačítka <SET>  a jeho držením po
dobu 3 sekund. Režim je indikován v levé části displeje rozsvícením slova Prog a
symbolů obou šipek včetně znaménka minus. Na displeji se zároveň objeví název
položky menu, kterou lze aktuálně nastavovat. Přechod k dalším či předcházejícím
položkám se provádí stisky tlačítek   a  . Tlačítka mají funkci autorepeat tzn.
držíme-li některé z tlačítek, přechod  k další položce je automatický.
V případě, že některá z položek má podnabídku (submenu), přejdeme k jeho
položkám stiskem tlačítka <SET>. Výběr položek v submenu je stejný jako v menu
hlavním.
Pokud vybereme položku, jejíž hodnotu si chceme prohlédnout nebo ji změnit
stiskneme tlačítko <SET>. Zobrazenou hodnotu lze měnit směrem nahoru tlačítkem
 a směrem dolů tlačítkem . Potvrzení změny hodnoty, nebo ukončení prohlížení
provedeme stiskem tlačítka <SET>. Zároveň tím přejdeme k opět k zobrazení názvu
položky a můžeme vybírat položku jinou, nebo opětovným stiskem <SET> přejít zpět
do základního režimu. Pokud bychom zapomněli tento poslední stisk tlačítka <SET>,
vrátí se hlídač do základního režimu automaticky cca po 1 minutě sám. Popis
jednotlivých položek a jejich nastavení je uveden v příloze. 
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4) Režim manuálního řízení
Tento režim slouží k ruční regulaci odběru energie bez automatiky. Přechod do tohoto
režimu se provede stiskem tlačítka <MAN> a jeho držením po dobu 3 sekund.
Indikace režimu je realizována blikáním vějířku v levém horním rohu displeje. Zároveň
se na displeji objeví název relé, které je možno právě manuálně ovládat. Výběr jiného
relé se provádí stiskem tlačítka   nebo . Nabízena jsou pouze ta relé, která mají
vlastnost USE (v používání) nastavenou na 1 (nastaví se v programovém režimu).
Máme-li vybráno relé, stiskem tlačítka <SET> se na displeji objeví jeho stav ON/OFF.
Tento stav můžeme měnit tlačítkem  nebo . Potvrdíme-li změnu tlačítkem <SET>
příslušné relé je okamžitě zapnuto resp. vypnuto podle požadovaného nastavení a
připojený okruh se odpojí resp. připojí zpět. Následnými  stisky tlačítka <SET> se
hlídač dostane do stavu, kdy zůstává v režimu manuálního řízení a zobrazuje na
displeji naměřenou hodnotu ve čtvrthodině (kalkulovanou na hodinový průměr).
Stiskem libovolného tlačítka opět přejdeme do výběru relé pro sepnutí nebo
vypnutí. Manuální režim lze ukončit v okamžiku, kdy na displeji svítí aktuální měřená
hodnota stiskem tlačítka <MAN> a jeho držením po dobu 3 sekund. Přístroj pak
automaticky přejde do základního režimu a začne opět regulovat automaticky podle
nastaveného pracovního prostředí.

Popis položek menu v programovacím režimu

Název
položky

Sub
menu

Popis a nastavení Default
hodnota

rC_h Regulační konstanta pro vysoký tarif v kW. Nastavitelná od  0-9999
kW

0

rC_L Regulační konstanta pro nízký tarif v kW. Nastavitelná od  0-9999 kW 0
P_C Převodové konstanty pro jednotlivé vstupy od elektroměru

(Wh/impuls)
P_C1 Vstup EL1 0
P_C2 Vstup EL2 0
P_C3 Vstup EL3 0
P_C4 Vstup EL4 0

RELE Nastavení vlastností jednotlivých relé
R1 ÷R6 uSE Nastavení, zda se relé používá 1 (ano), 0 (ne) 1

Prio Nastavení priority relé – hodnota od 1 do 6. Vyšší priorita
znamená, že se dané relé později spíná a dříve vypíná.
Příslušný okruh se pak odpojuje od sítě méně často.

1 – 6

t_i Doba, po kterou musí být relé minimálně sepnuto. Nastavitelná
od nuly do 240 sekund.

60

t_o Minimální doba, po kterou musí zůstat relé ve vypnutém stavu,
než může být opět sepnuto. Nastavitelná od nuly do 240
sekund.

60

nSEP Příznak „nesepnutelného relé“. Použijeme ho v případě, že
některý z okruhů nelze z technologických, či jiných důvodů
odpojit ze sítě i případě překročení nastavené max. regulační
hodnoty. Hodnoty : 
0 – relé je spínáno podle regulace,  1- relé je vyjmuto
z regulačního režimu

0

ESEP Příznak, že relé lze sepnout i v případě, že ještě nevypršel čas
jeho minimálního vypnutí. Tento příznak se uplatňuje pouze
v okamžiku, kdy se aktuální odběr dostane během čtvrthodiny
nad požadovanou max. regulační hodnotu. Hodnoty :  1 – relé
lze sepnout předčasně,  
0 – relé čeká na vypršení minimální doby vypnutí.

1
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r_C Regulační konstanty pro regulační křívky (viz graf)
P1 Prahová hodnota mezní křivky pro vypínání relé – 0 až 80% 0
P2 Prahová hodnota mezní křivky pro spínání relé – 0 až 80% 10
HYSt Hystereze – ochranná oblast překročení max. reg. hodnoty – 5 až 20% 10

YEAr Nastavení aktuálního roku 2002
DAT Nastavení aktuálního data. Nastavovaná hodnota bliká. 01.01
CAS Nastavení aktuálního času. Nastavovaná hodnota bliká 00:00
SEL4 Nastavení funkce vstupu 4(20) . Hodnota : 1- vstup slouží k indikaci

tarifu, 
0 – vstup čítá impulsy od elektroměru. 

0

SYnC Synchronizace reálného času čtvrthodinovým impulsem. Hodnota : 1 –
čas se synchronizuje,  0 – nesynchronizuje se.

1

u1_4 Nastavení aktivní úrovně čtvrthodinového impulsu.
Hodnota :  1 – čtvrthodinový impuls kladný  

0 – čtvrthodinový impuls záporný

1

P1_4 Přechod do nové čtvrthodiny. Hodnota : 1 – všechny okruhy se opět
zapnou (rozepnou se všechna relé), 0 – okruhy se postupně vracejí
zpět podle podmínek regulace.

1

DEL Vynulování profilu měření za posledních 40 dní v paměti. Tento příkaz
je nutno potvrdit současným stiskem tlačítek + <SET>+<MAN>

i_r Interval regulace   1 – 99 sekund. Určuje rychlost regulace. 10
ACPr Aktivace časového programu pro přepínání tarifu pro regulaci podle

technického nebo regulačního maxima.
0

Cpr Časový program pro přepínání tarifu pro regulaci podle technického
nebo regulačního maxima. Lze definovat 8 intervalů během 1 dne.

HT_1 Čas přechodu na vysoký tarif (reg. maximum)  hod:min (po 15 min.) --:--
LT_1 Čas přechodu na nízký tarif (tech. maximum)   hod:min (po 15 min.) --:--
až
HT_8 --:--
LT_8 --:--

LEt Datum přechodu na letní čas v aktuálním roce. Při přechodu do
nového roku se automaticky změní. Neměnit ručně, pokud nedojde
ke změně pravidel přechodu!

31. 3.

SEC Datum přechodu na středoevropský čas v aktuálním roce. Ostatní jako
u položky LEt.

27.10.

RES Zrušení parametrů pracovního prostředí a nastavení default hodnot,
vymazání posledního profilu měření a založení nového.
Tento příkaz je nutno potvrdit současným stiskem tlačítek 
+ >SET>+<MAN>

POZNÁMKY 

1. Všechny hodnoty se nastavují se tlačítky  a  . Změna se potvrdí tlačítkem <SET> 
S výjimkou položek DEL a RES (viz výše).

2. Po prvním spuštění přístroje jsou v paměti default hodnoty parametrů. Na displeji by 
měla svítit hodnota činného odběru (pokud již neběží impulsy, tak nula). 

Pokud se po spuštění přístroje na displeji objeví hlášení Er01, znamená to, že
některý z důležitých parametrů má nepovolenou hodnotu. Podržíme tedy 3 sekundy
tlačítko <SET>, přejdeme do programovacího režimu, zkontrolujeme a případně
upravíme jednotlivé parametry regulátoru. Po opuštění programovacího režimu by
mělo být vše v pořádku.
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INSTALACE

Regulátor HM2006 je vestavěn do plastové krabičky o velikosti 6 jističových modulů a
je určen k montáži na DIN-lištu.  Propojení s oddělovacím optočlenem je znázorněno
na schématech. 

TECHNICKÉ PARAMETRY

Napájecí napětí 230 V AC 50Hz (+10%,-15%)
Vlastní spotřeba 4 VA
Počet výstupních kanálů 6 (12)
Záloha dat min. 10 let
Záloha času min. 48 hod
Komunikační rozhraní RS485 
Rychlost komunikace 9600 kbaud
Délka komunikační linky 1200 m
Rozměry 106 x 90 x 58 mm
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SCHEMA 1.

SCHEMA 2.

Schema zapojení s oddělovacím optočlenem pro ovládání "záporným impulze". Svorkou "comled"  jsou vybaveny
optočleny OP105, které vyrábí naše firma a slouží k rozsvěcení výstupních LED na optočlenu. Propojka
mezi regulátorem a svorkou comled na optočlenu  nemá žadný vliv na funkci regulátoru.

Schema zapojení s oddělovacím optočlenem pro ovládání "kladným impulzem". Svorkou "comled"  jsou vybaveny
optočleny OP105, které vyrábí naše firma a slouží k rozsvěcení výstupních LED na optočlenu. Propojka
mezi regulátorem a svorkou comled na optočlenu  nemá žadný vliv na funkci regulátoru.
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